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1、 产  品  简  介

   随着工业技术的发展，能源供应的日益紧张，对锅炉给水水质的要求越来越来严格，国家规定锅炉给水硬度要低到保证锅炉受热面表面不结垢的标准，即达到GB1576-96（低压锅炉水质标致）。这是因为一是锅炉给水软化对节约燃料有明显的效果，具实际测试表明每结1mm的水垢燃料消耗将要增加3%~5%。二是保证锅炉的安全使用并延长锅炉使用寿命。ZNR系列智能软水器是我公司研制的国内最先进的工业软化水设备，比起国外同类设备，总体上看具有功能齐全，运行水质、产水量稳定、连续不间断产水、自动化程度高、技术经济指标高的特点，盐耗仅为进口设备的一半，对用户有重大的经济价值，是重要的工业锅炉理想的软化水产品。

ZNR系列设备采用逆流再生浮动床制水工艺，双柱交替，连续不间断产水，用软化水再生、清洗。制水工艺为松床→再生→小清洗→大清洗→产水→松床，双柱交替不断重复以上工作，使设备不断产水。

ZNR系列智能软水器既可作为低压工业锅炉、供热锅炉、燃油燃气锅炉、中央空调的配套设备，又可用于化工、冶金、轻工、纺织、酿造等行业的软水制备。

2、 基 本 工 作 原 理 及 特 点

   ZNR系列全自动软水器是钠型浮床，设备由产水、再生、集成阀、控制系统等组成。见图一设备简图所示，产水系统由两个交换柱组成；再生系统由一个盐罐、过滤装置和流量计组成，设备连续产水，一个交换柱产水时，另一柱在做产水的准备工作，即松床、再生、小清洗、大清洗。设备产水时原水由交换柱底部进入从下而上流过树脂层，水中的钙、镁离子与树脂中的钠离子发生置换反应使钙、镁离子进入树脂，钠离子进入水中，从而使硬水得以软化。树脂失效后再生时，首先盐液由交换柱上部从上而下流过树脂层将树脂中的钙、镁离子置换出来，清洗时从正在产水的交换柱由集成阀分配过来的软化水将树脂层从上而下依此进行小清洗和大清洗，将含有大量钙、镁离子的树脂层清洗干净。具体见工艺流程表。设备化盐用的水也是软化水。以每八个工为一个循环周期，第九个工位与第一个工位相同，依次不断重复循环。从表中可以看出，当1号交换柱产水时，2号交换柱进行再生，（即对已生效的树脂进行松床、再生、小清洗、大清洗），当2号交换柱再生完成后，设备自动进入产水状态，同时1号交换柱进入再生状态。由于两交换柱交替产水，所以整套设备是连续产水。
制水工艺流程图
	       交换柱号
 工艺周期
	1#交换柱
	2#交换柱

	第一工位
	产水
	松床

	第二工位
	产水
	再生

	第三工位
	产水
	小清洗

	第四工位
	产水
	大清洗

	第五工位
	松床
	产水

	第六工位
	再生
	产水

	第七工位
	小清洗
	产水

	第八工位
	大清洗
	产水


交换柱在不同工况下的液流示意图
软               软               软               软               软
水               水               水               水               水

原              原                废               废                废

水              水                水               水                水
（1）         （2）              （4）           （5）              （6）   

以上制水、再生工艺是符合离子交换可逆反应的最佳要求，因而保证了ZNR系列软水器所产水，质量高、稳定且省盐、省水。

ZNR系列软水器的集成阀是一个多功能阀由阀体、传动、动力等几部分组成，其密封的摩擦副采用高强度耐磨合金和不锈钢，具有密封性能好、使用寿命长的优点；传动采用集成的蜗轮、蜗杆传动系统比老式的皮带、搬杠、棘轮传动系统简单可靠、故障少、精度高、检修方便；动力系统采用同步电机比老式的三相异步具有转动平稳、无噪音，尤其是没有老式设备电机需经常反转瞬间电流过大易损坏电器控制元件的问题。ZNR系列软水器有三种控制方式，一是普通分离电器元件控制，具有简单可靠、维修方便；二是微电脑控制；三是智能控制（采用彩色显示器）。微电脑型可以精确设定各工位的时间，且有时间记忆功能，水位自动开关机功能；智能控制除具有微电脑控制的一切功能外还具有初步的人工智能、自由通讯等功能可实现远程控制。ZNR系列软水器占地面积小，安装简便。ZNR系列软水器按处理原水硬度的高低分为1、2型和特型三种类型，1型处理水的硬度为小于10mol/l、2型小于15mol/l、超过15mol/l的超高硬度水须特制。因此用户在订货前将当地的水质资料告知，以便于选型。
三、主  要  技  术  参  数  （见 表 一）

表一                          ZNR系列全自动软水器基本参数
	 型号                                       数据
	单位
	ZNR-0.5
	ZNR-1
	ZNR-2
	ZNR-4
	ZNR-8
	ZNR-12
	ZNR-20
	ZNR-30
	ZNR-40
	ZNR-50
	ZNR-60
	ZNR-70
	ZNR-80
	ZNR-100

	原水压力
	Mpa
	0.1-0.2
	0.12-0.2
	0.2-0.25
	0.2-0.3
	0.2-0.3
	0.2-0.35
	0.2-0.35
	0.2-0.4
	0.25-0.4
	0.25-0.40
	0.25-0.4
	0.25-0.4
	0.25-0.4
	0.25-0.4

	产水量
	m3/h
	0.5-0.7
	0.9-1.2
	1.9-2.2
	3.9-4.2
	9-10
	11-13
	19-21
	28-32
	38-42
	48-52
	57-62
	67-72
	77-82
	96-103

	交换柱

直径
	mm
	2×φ120
	2×φ160
	2×φ220
	2×φ300
	2×φ410
	2×φ500
	2×φ630
	2×φ900
	2×φ1000
	2×φ1100
	2×φ1300
	2×φ1400
	2×φ1500
	2×φ1600

	原水浊度
	mg/L
	≤3
	≤2

	原水硬度
	mmol/L
	Ⅰ型≤10

Ⅱ型≤15

	软化水残硬
	mmol/L
	<0.03

	盐  耗
	克/克当量
	Ⅰ型  70- 90          Ⅱ型  85-100

（说明：即每吨水降1mmol/L硬度，消耗70-90克盐，譬如，原水硬度5 mmol/L，每产1吨软化水，盐耗即为90×5=450克）

	自耗水率
	%
	Ⅰ型   1%-2%

Ⅱ型   3%-4%

	电  源
	V
	220V
	380V


ZNR系列全自动软水器设计安装参数（见表二）

表二
	   型号

数据
	单位
	ZNR-0.5
	ZNR-1
	ZNR-2
	ZNR-4
	ZNR-8
	ZNR-12
	ZNR-20
	ZNR-30
	ZNR-40
	ZNR-50
	ZNR-60
	ZNR-70
	ZNR-80
	ZNR-100

	树脂
填充量
	kg
	Ⅰ型
	23
	35
	78
	165
	350
	510
	930
	1820
	2270
	3000
	4100
	5100
	6800
	8200

	
	
	Ⅱ型
	33
	58
	110
	235
	450
	640
	1100
	2250
	2920
	3700
	4800
	6500
	7300
	9000

	设备重量

（含树脂）
	kg
	Ⅰ型
	98
	140
	400
	600
	1200
	1600
	2500
	3800
	4800
	6200
	7100
	8900
	10800
	13000

	
	
	Ⅱ型
	120
	180
	470
	720
	1450
	1800
	3600
	4600
	5900
	7800
	8800
	9700
	12300
	14800

	进出水管直径
	DN(mm)
	15
	15
	25
	25
	50
	50
	80
	80
	100
	100
	120
	120
	150
	150

	产水部分

外形

尺寸
	Ⅰ型
长*宽*高

（mm）
	整机
	2800*1000*2600
	3200*1200*2700
	3500*1400*2700
	3700*1500*2800
	3900*1560*2900
	4100*1700*3000
	4500*1800*3000

	
	
	720*400*
1600
	820*450*1600
	1100*680
*1600
	1300*880*1600
	1600*1100*2100
	1680*1225*2100
	2230*1530*2600
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ⅱ型
长*宽*高（mm）
	整机
	2800*1000*3400
	3200*1200*3500
	3500*1400*3500
	3700*1500*3500
	3900*1560*3600
	4100*1700*3700
	4500*1800*3700

	
	
	720*400*

2000
	820*450*2000
	1100*680*2100
	1300*880*2100
	1600*1100 *2300
	1680*1225*2300
	2230*1530*3400
	
	
	
	
	
	
	

	再生部分

尺寸
	Ⅱ型
长*宽*高（mm）
	
	800*600*1100
	800*800*1100
	1000*900*1100
	1200*1000*1100
	1400*1000*1100
	1600*1200*1200
	1800*1300*1200
	2000*1400*1200
	2200*1600*1200
	2500*1800*1200


四、安  装  方  法

ZNR系列智能软水器安装很简便，参见附图二，安装时注意如下问题：

1、 设备出水管一定要按图所示在高位排空。

2、 进出水管道与设备汇通前应清洗管道。

3、设备安装时对地面无特殊要求，一般水泥地即可，只需在设备底部地面上开一300*300（毫米）的排废地沟即可。

4、F1为生水进水阀，F2为软化水出水阀，F3为放水阀（用作调试时排放不合格水）。

4、进出水管道连接设备前将焊渣冲洗干净。

5、设备控制回路电压为220V，动力电压为380V，接电源线按控制箱内接线端子注明位置接线，使蜗轮按逆时针方向旋转，方向不对时对调接线即可。
五、调  试  运  行

1、装盐：打开盐罐盖将盐（工业用NaCl）加入盐罐内，满后加盖，同时拧开澄清池盖上排气阀,等排完空气后关闭。(注采用盐池系统的设备无以上操作)。

2、定基本周期，调流量读数

根据当地生水硬度，参照制水工艺参数表对应值在微电脑控制器上设定时间，盐液流量计读数参照盐液流量计高度参考表参考确定。

3、试运行：打开图二中的出水阀F2和进水阀F1，按下电控箱的电源

用进水阀F1调整压力表值到表一规定值。排完空气后关掉排气门。

4、化验水质：设备运行五个周期后，即可化验出水硬度。

5、出水水质超标的处理：若出水水质在清洗功位快结束时超标，首先适当缩短松床和置换时间，延长大清洗时间，若仍超标，则适当延长再生时间，若继续超标，适当提高进盐量。当设备稳定运行1-2天后可根据水质化验结果逐步调整选择出一个经济的运行工艺，其方法是:一是适当调低盐液流量计浮球高度或缩短再生时间，并化验盐水质，若水质仍合格再进一步调低盐液流量计浮球高度，缩短再生时间。在清洗工位即将结束时若水合格，则适当延长置换和松床工位的工作时间.二是在延长时间后运行1-2天化验水质仍合格，再继续延长以两个工位的时间直到清洗工位后期水质略有超标，然后适当缩短以上两个工位的时间，简单地说就是找出树脂失效的临界值。

6、关机：首先关掉进水阀F1，然后关掉出水阀F2，再关掉电源即可。

7、盐罐或盐池使用：盐罐再加盐时（应避开再生工位）用虹吸管将上部的水派掉以免加盐时溢出，操作方法是，关闭盐罐后部进水阀，将虹吸软管灌满水并用大拇指堵住两端管口，然后将软管一端快速插入盐罐水中既可吸出水。盐罐或盐池及滤帽应定期清洗。

制水工艺参数表
	          规  格
     时间     

         参数

           (min)     原水硬度

  （mmol/L）
	0.5t/h
	1t/h
	2t/h
	4t/h
	8t/h
	12t/h
	20t/h

	
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间

	I

型
	2
	30
	12
	30
	15
	30
	12
	30
	15
	0
	12
	30
	15
	30
	15
	30
	18
	30
	15
	35
	20
	30
	15
	30
	20
	30
	15
	30
	20

	
	3
	26
	15
	30
	18
	26
	15
	30
	18
	26
	15
	30
	20
	22
	15
	30
	20
	25
	15
	30
	25
	22
	17
	30
	20
	22
	18
	25
	25

	
	4
	22
	18
	28
	22
	22
	18
	28
	25
	22
	18
	25
	25
	22
	18
	25
	25
	22
	18
	25
	25
	22
	20
	25
	25
	20
	20
	25
	25

	
	5
	18
	22
	23
	25
	18
	22
	23
	25
	18
	22
	23
	25
	18
	22
	22
	26
	18
	22
	25
	25
	18
	22
	25
	28
	18
	22
	25
	25

	
	6
	16
	25
	20
	30
	16
	25
	20
	30
	16
	25
	20
	30
	16
	25
	20
	30
	16
	25
	20
	30
	16
	25
	20
	30
	16
	25
	25
	30

	
	7
	14
	28
	20
	30
	14
	28
	20
	32
	14
	28
	18
	30
	14
	28
	18
	32
	14
	28
	18
	32
	14
	28
	18
	32
	14
	28
	18
	32

	
	8
	12
	30
	16
	33
	14
	30
	16
	34
	12
	30
	16
	34
	12
	30
	16
	34
	12
	30
	16
	34
	12
	30
	16
	35
	12
	30
	16
	35

	
	9
	10
	33
	14
	36
	10
	34
	14
	34
	10
	33
	16
	36
	10
	35
	14
	35
	10
	35
	14
	35
	10
	35
	14
	35
	10
	35
	14
	38

	
	10
	8
	36
	12
	40
	8
	36
	12
	40
	8
	36
	12
	40
	8
	36
	12
	40
	8
	36
	12
	40
	8
	36
	12
	40
	8
	36
	12
	40

	II

型
	11
	20
	28
	20
	30
	20
	28
	20
	30
	20
	30
	18
	32
	20
	30
	18
	32
	20
	35
	18
	35
	20
	35
	18
	35
	20
	35
	15
	35

	
	12
	16
	32
	18
	35
	16
	32
	18
	35
	16
	32
	18
	35
	15
	35
	16
	38
	16
	35
	16
	38
	16
	35
	16
	38
	15
	36
	12
	40

	
	13
	12
	36
	14
	38
	12
	36
	16
	38
	10
	36
	14
	40
	10
	38
	14
	40
	10
	36
	14
	40
	10
	38
	10
	40
	10
	40
	12
	45

	
	14
	10
	40
	10
	40
	10
	40
	10
	40
	10
	40
	10
	40
	10
	40
	10
	40
	10
	40
	10
	42
	10
	40
	10
	44
	8
	42
	10
	45

	
	15
	8
	42
	8
	45
	8
	42
	8
	45
	8
	42
	8
	42
	8
	42
	8
	45
	8
	42
	8
	45
	8
	45
	8
	45
	8
	45
	8
	50


制水工艺参数表

	          规  格
     时间     

         参数

           (min)     原水硬度

  （mmol/L）
	30t/h
	40t/h
	50t/h
	60t/h
	70t/h
	80/h
	100t/h

	
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间
	松床时间
	再生时间
	小清洗时间
	大清洗时间

	I

型

	2
	31
	15
	31
	21
	31
	15
	31
	21
	31
	15
	31
	21
	31
	15
	31
	21
	31
	15
	31
	21
	31
	15
	31
	21
	31
	15
	31
	21

	
	3
	23
	19
	26
	26
	23
	19
	26
	26
	23
	19
	26
	26
	23
	19
	26
	26
	23
	19
	26
	26
	23
	19
	26
	26
	23
	19
	26
	26

	
	4
	21
	21
	26
	26
	21
	21
	26
	26
	21
	21
	26
	26
	21
	21
	26
	26
	21
	21
	26
	26
	21
	21
	26
	26
	21
	21
	26
	26

	
	5
	19
	23
	26
	26
	19
	23
	26
	26
	19
	23
	26
	26
	19
	23
	26
	26
	19
	23
	26
	26
	19
	23
	26
	26
	19
	23
	26
	26

	
	6
	16
	26
	26
	31
	16
	26
	26
	31
	16
	26
	26
	31
	16
	26
	26
	31
	16
	26
	26
	31
	16
	26
	26
	31
	16
	26
	26
	31

	
	7
	14
	29
	19
	33
	14
	29
	19
	33
	14
	29
	19
	33
	14
	29
	19
	33
	14
	29
	19
	33
	14
	29
	19
	33
	14
	29
	19
	33

	
	8
	12
	31
	16
	36
	12
	31
	16
	36
	12
	31
	16
	36
	12
	31
	16
	36
	12
	31
	16
	36
	12
	31
	16
	36
	12
	31
	16
	36

	
	9
	10
	36
	14
	39
	10
	36
	14
	39
	10
	36
	14
	39
	10
	36
	14
	39
	10
	36
	14
	39
	10
	36
	14
	39
	10
	36
	14
	39

	
	10
	8
	37
	12
	41
	8
	37
	12
	41
	8
	37
	12
	41
	8
	37
	12
	41
	8
	37
	12
	41
	8
	37
	12
	41
	8
	37
	12
	41

	II

型
	11
	21
	36
	15
	36
	21
	36
	15
	36
	21
	36
	15
	36
	21
	36
	15
	36
	21
	36
	15
	36
	21
	36
	15
	36
	21
	36
	15
	36

	
	12
	15
	37
	12
	41
	15
	37
	12
	41
	15
	37
	12
	41
	15
	37
	12
	41
	15
	37
	12
	41
	15
	37
	12
	41
	15
	37
	12
	41

	
	13
	10
	41
	12
	46
	10
	41
	12
	46
	10
	41
	12
	46
	10
	41
	12
	46
	10
	41
	12
	46
	10
	41
	12
	46
	10
	41
	12
	46

	
	14
	8
	43
	10
	46
	8
	43
	10
	46
	8
	43
	10
	46
	8
	43
	10
	46
	8
	43
	10
	46
	8
	43
	10
	46
	8
	43
	10
	46

	
	15
	8
	46
	8
	52
	8
	46
	8
	52
	8
	46
	8
	52
	8
	46
	8
	52
	8
	46
	8
	52
	8
	46
	8
	52
	8
	46
	8
	52


六、注  意  事  项

1、水浊度超过2FTU或悬浮物含量超过3mg/l时，应在软水器前安装过滤器（我公司有配套产品）。过滤器应定时从底部排污阀排污，长时间使用后应清洗过滤网。

2、检修、清洗设备时应停电。若要打开集成阀，须将交换柱内的水排掉，打开交换柱底部管道的堵头，既可排放。

3、盐罐底、澄清罐底部部有排污口，应定期清洗。

4、设备应每年检修一次，主要检查交换柱内树脂是否流失，若有少量流失需补加满；

5因设备长年在水，盐液浸泡的条件下运行，因此设备表面，管道若有油漆脱落应及时涂刷。

6、设备需长期停机时必需将集成阀后部的排废水管搭高使其出口高于集成阀。

七、设备常见问题及处理办法
	现象
	原因
	处理办法

	工位错乱
	1、 没有按微电脑操作说明书正确对位；

2、接近开关与感应柱感应距离不合适，某感应柱没有感应；
	1、按说明书正确操作电脑，使设备与电脑同步，方法是在再生 工位，盐液流量计浮球应升起，这是电脑显示调到再生工位。2、关水并打开传动装置上盖，将电脑复位到出厂状态（即每个由位的时间为1分钟），仔细检查蜗轮上8个感应柱与接近开关的感应情况将每个感应柱与接近的距离调节到2毫米左右，并观察蜗轮旋转数周无误后固定接近开关。

	盐液流量计浮球不升起
	1、 接近开关位置偏离工位；2、集成阀密封失效（1、集成阀长期工作磨损或水中硬颗粒杂质划伤等）3、盐液系统堵塞：由于盐太脏，使盐路系统堵塞。
	1、方法2中的方式操作，观察浮球升起情况，若蜗轮旋转轴在旋转过程中浮球突然升起，此位置即为正确的感应位置，挪动接近开关到此位置并调整好感应距离；

2、研磨集成阀，具体方法询问厂家；

3、打开盐路管清洗，并清洗盐罐。

	软化水氯根含量大于原水氯根
	清洗水量不够
	1、 检查出水管排空口高度是否达到要求的高度；

2、 适当延长大清洗的时间，同时缩短小清洗的时间；

3、 排废水管应畅通无阻。

	集成阀传动装置下部漏水
	传动轴密封件失效
	停机，首先打开二个交换柱下部水管的堵头将柱内的水放尽，然后将传动装置卸掉（不用卸电机等，取掉集成阀上盖，更换密封圈）。

	漏树脂
	交换过滤网破损
	若取样管或软水箱中有树脂，则交换交换柱上部滤网破损，若排废管中有树脂则交换交换柱下部滤网破损。


八、服  务  项  目

1、订货时请提供当地生水水质，便于选择合适机型。

2、免费培训操作员。

3、使用中若有不明事宜，可来电咨询。

九、 随  机  附  件

1、 使用说明书2份。

2、 检验报告1份。

3、 集成阀密封圈2个。

十、普通电器控制器说明书

   设备进入某一工位时，蜗轮上某一工位圆柱与接近开关（K）靠近。启动时按下电源开关（SA1）电源接通，红灯（AL1）亮，电流通过接近开关（K）常开接点，定时器（D1）带电工作。工位计时开始，中间继电器（H）通电动作，断开接触器KM，电机停止工作，电磁阀（T）带电关闭进水，定时器（D1）开始计时，到其设定时间时（一般定时为30秒，出厂时已定好）定时器定时到时（H）断开，时间继电器（KT1）通电，KM吸合，电机转，等蜗轮圆柱与接近开关K靠近又重复上面的动作，不断循环。

   SA2为总动开关，按下此开关不松手，可以快速连续调节工位，此开关一般在调试检修设备时使用。

   时间继电器（D2）为备用，若（D1）发生故障时，扳动切换开关（SA3）替代（D1）工作。（参照电控原理图）

十一、微电脑控制器说明书
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